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Prova de selecao ao Mestrado e Doutorado em Quimica
Programa de Pos-graduacio Multicéntrico em Quimica de Minas Gerais
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Codigo de inscri¢do

Data: 09/12/2025

Horario: 13:30 - 17:30

ORIENTACOES GERAIS AOS CANDIDATOS (LEIA COM ATENCAO!)

1. Identificagdo: Identifique sua prova apenas com o cddigo de inscricdo. Nao coloque seu nome

em nenhuma parte do caderno ou gabarito.

2. Cabecalho: Ao assinar a lista de presencga, verifique seu cddigo e preencha os campos de

identificacdo em todas as paginas da prova.

3. Materiais Permitidos e Proibidos:

A prova deve ser realizada com caneta esferografica de tinta azul.

E permitido o uso de calculadora cientifica simples.

E estritamente proibido o uso de celulares, relogios inteligentes (smartwatches), fones
de ouvido ou quaisquer outros dispositivos eletronicos. Estes devem permanecer
desligados e guardados.

Nao ¢ permitida consulta bibliografica ou a anotacdes pessoais.

4. Duracio e Saida:

A prova terd a duracdo total de 4 horas.

O candidato somente podera entregar a prova e retirar-se da sala ap6s decorridos 15
minutos do inicio.

Ao finalizar a prova, o candidato devera entregar o caderno de questdes com o gabarito

respondido ao aplicador responsavel por seu local.

5. Tabela Periodica: A tabela periddica encontra-se no final do caderno e podera ser destacada

para consulta.

6. Preenchimento do Gabarito:

Todas as respostas deverdo ser transcritas para a Folha de Gabarito (pagina 02).
Preencha integralmente o quadrado correspondente a alternativa que entender ser a
correta a caneta.

Atenc¢do: Somente o gabarito serd considerado para a corre¢do. Rasuras, dupla

marcagao ou falta de preenchimento implicard em nota zero na questao.

7. Duvidas: Durante a prova, ndo serdo prestados esclarecimentos sobre o contetdo das questdes.
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Questio 1: O tamanho dos atomos é determinado
por diversos fatores, entre eles o nimero quantico
principal e a carga nuclear efetiva (Z.r). Essas
variaveis influenciam diretamente o raio atdmico,
que apresenta variagdes sistematicas ao longo dos
periodos e grupos da Tabela Periodica. Com base
nessas informagdes e nos conceitos de estrutura
eletronica, assinale a alternativa correta sobre as
variagdes do raio atdbmico:

A) Ao longo de um periodo da Tabela Periodica,
da esquerda para a direita, observa-se um
aumento do raio atdmico, o que é coerente com
0 aumento progressivo da carga nuclear
efetiva.

B) O raio de um anion € sempre menor que o raio
do atomo neutro correspondente, uma vez que
a adicdo de elétrons aumenta a atragdo
eletrostatica niicleo—elétron.

D) O raio atomico dos elementos do mesmo grupo
diminui com o aumento do nimero atdmico,
pois o aumento da blindagem reduz o efeito do
acréscimo de camadas eletronicas.

E) Elementos localizados no mesmo periodo
possuem raios atdmicos aproximadamente
iguais, pois apresentam o mesmo numero de
camadas eletrOnicas, e a variagdo da carga
nuclear efetiva nao influencia
significativamente o tamanho atomico.

Questao 2: As propriedades periodicas permitem
prever a reatividade e a facilidade de formagao de
ions, orientando o desenvolvimento de materiais
com caracteristicas elétricas e quimicas especificas.

Considere os atomos hipotéticos neutros V, X, Y ¢
Z no estado gasoso e suas respectivas configuragdes
eletronicas no estado fundamental:

V(g): [gas nobre] (n-1)d'" ns® np?
X(g): [gas nobre] ns?
Y(g): [gas nobre] (n-1)d'" ns? np® (n+1)s?

Z(g): [gas nobre] (n-1)d'" ns? np’

Nas configuragdes acima, [gas nobre] representa a
configuracdo eletronica no diagrama de Linus
Pauling para o mesmo gas nobre, € n ¢ 0 mesmo
nimero quantico principal para todas as espécies.
Com base nessas informacdes é CORRETO
afirmar que:

A) O atomo V tem a maior afinidade eletronica
entre as espécies citadas.

B) O 4tomo X tem o menor raio atbmico entre as
espécies citadas.

D) A primeira energia de ionizagdo de Y ¢ maior
que a de X.
E) A eletronegatividade de V € maior que a de Z.

Questdao 3: Considere trés elementos quimicos
pertencentes ao mesmo periodo da Tabela
Periodica:

Elemento A, de nimero atdomico 12
Elemento B, de nimero atomico 15
Elemento C, de niimero atdomico 17

Com base nas tendéncias periddicas do raio
atomico, da energia de ionizacio ¢ da afinidade
eletronica ao longo de um periodo, assinale a
alternativa correta.

A) O raio atbmico aumenta de A — B — C,
enquanto a energia de ionizacdo ¢ a afinidade
eletronica diminuem.

B) O raio atomico diminui de A — B — C,
enquanto a energia de ionizagdo aumenta, mas a
afinidade eletronica diminui.

D) O raio atdbmico e a energia de ionizacdo
aumentam de A — B — C, enquanto a afinidade
eletronica diminui.

E) O raio atdomico aumenta de A — B — C,
enquanto a energia de ionizacdo aumenta e a
afinidade eletronica permanece constante.

w
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Questao 4: A calcinagdo ¢ uma etapa fundamental
no beneficiamento de minérios carbonatados, como
o minério de ferro ¢ o minério de zinco, sendo
utilizada para remover o diéxido de carbono (COy)
e obter o 6xido metalico.

Considere a decomposicdo térmica da siderita
(FeCO:s), representada pela equagdo:

FeCO (s) ~2» FeO(s) + CO(g)

Em um processo de calcinacdo no qual 460 g de
FeCOs sdo totalmente decompostos, calcule:

I.  amassaaproximada de FeO obtida;
II. o volume aproximado de CO; liberado (em L),
medidoa 0 °C e 1 atm.

A) 223 gde FeO e 90 L de CO»
B) 223 gde FeO e 22,4 L de CO;
C) 280 gdeFeO e 90 L de CO,
D) 280 gde FeO e 22,4 L de CO;
E) 460 gde FeOe 22,4 L de CO;

Questdo 5: Uma amostra solida de 10,0 g,
constituida apenas de carbonato de calcio (CaCOs)
e carbonato de magnésio (MgCOs), € aquecida
fortemente até massa constante, de modo que todos
os carbonatos se decomponham em seus respectivos
oxidos (CaO e MgO) e dioxido de carbono (CO»),
segundo as equagoes:

CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g)
MgCOs(s) » MgO(s) + COx(g)

Apbs o aquecimento, o residuo so6lido (mistura de
CaO e MgO) apresenta massa de 5,20 g.

Adote as massas molares (g/mol): CaCO; = 100;
MgCOs; = 84; CaO = 56; MgO = 40; CO, = 44.

A porcentagem em massa de CaCO; na amostra
inicial é:

A) 34,1%

B) 52,3%

C) 47,7%

D) 60,0%

E) 78,0%

Questdo 6: No diagrama abaixo, os simbolos
geométricos representam espécies quimicas. Qual
das equagdes a seguir representa a reacdo
simbolizada?

e 0 © ADOA
®0®O o

OpCe
ooO®m P

A) 8A+4B—- C+D
B) 4A +8B—4C +4D

C) 2A+B -C+D
D) 4A +2B - 4C + 4D
E) 2A+4B - C+D

Questao 7: Apesar da determinacdo da existéncia
de um nticleo pelo Modelo de Rutherford, o modelo
atdmico de Bohr foi o primeiro a utilizar conceitos
da teoria quantica proposta por Planck para a
definicdo da estrutura atdmica. Em relacdo a esses
modelos atdmicos, indique a alternativa incorreta:

A) Os resultados de Rutherford indicam que as
particulas  positivas do 4tomo  estdo
concentradas em uma regido de volume
desprezivel, o nucleo.

B) O modelo proposto por Rutherford nao ¢
coerente com a estabilidade dos elétrons na
eletrosfera.

D) O modelo de Bohr implica a existéncia de
oOrbitas para os elétrons na eletrosfera de um
atomo.

E) O modelo de Bohr implica a quantizagdo da
energia da transicdo eletronica entre orbitas.

o
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Questao 8: Na abordagem atomica moderna, a
descrigdo dos sistemas atomicos foi aprimorada e,
portanto, pode-se afirmar que os elétrons:

A) Ficam estaticos no nucleo atomico.

B) Movimentam-se ao redor do nicleo em “zig-
zag”.

C) Apresentam trajetoria circular uniforme ao
redor do nucleo.

D) Apresentam estado descrito pela fungdo de
onda.

E) Movimentam-se juntamente com os protons,

no nucleo.

Questio 9: Os modelos atdmicos de Niels Bohr e
de Erwin Schrodinger/Max Born apresentam
aproximagoes distintas para descrever a estrutura
eletronica dos atomos. Analise as afirmagdes a
seguir sobre esses modelos e seus fundamentos
teoricos.

I. No modelo de Niels Bohr, cada linha do espectro
de emissdo do atomo de hidrogénio corresponde a
transicdo de um elétron entre niveis energéticos
quantizados, emitindo um fo6ton cuja energia € igual
a diferenca entre esses niveis.

II. O modelo de Erwin Schrodinger/Max Born
substitui a ideia de orbitas circulares de Bohr por
orbitais, que representam regidoes de alta
probabilidade de se encontrar o elétron, resultantes
das solugdes da equacdo de Schrodinger.

III. De acordo com o modelo de Bohr ¢ o modelo
de Erwin Schrodinger/Max Born, o elétron pode
ocupar qualquer energia continua no atomo, desde
que nd3o viole o principio da incerteza de
Heisenberg.

IV. O modelo de Bohr ¢ adequado principalmente
para atomos monoeletronicos, enquanto o modelo
de Erwin Schrodinger/Max Born ¢ aplicavel a
sistemas multieletronicos, o que, considerando o
tratamento da repulsdo eletrénica e do spin, permite
explicar o desdobramento fino das linhas espectrais.
V. A frequéncia da radiacdo emitida em uma
transi¢do eletronica pode ser relacionada a
diferenca entre os niveis energéticos iniciais e finais
pela relagdo de Planck, AE = hv.

Assinale a alternativa que contém a UNICA
afirmacao INCORRETA.

B) Apenas a afirmacao I esta incorreta.
C) Apenas a afirmagao II estd incorreta.
D) Apenas a afirmacdo IV esta incorreta.
E) As afirmacgdes I e II estdo incorretas.

Questao 10: Ao analisar as propriedades fisicas de
liquidos e s6lidos moleculares, como a intensidade
das interagdes intermoleculares se relaciona com o
ponto de ebulicdo de um liquido?

A) Quanto mais fortes as  interacdes
intermoleculares, mais volatil é o liquido,
resultando em um ponto de ebuligdo mais
baixo.

B) O ponto de ebulicdo ndo ¢ influenciado pelas
interagdes intermoleculares, mas sim pela
pressdo atmosférica.

C) Quanto mais fracas as  interagdes
intermoleculares, maior ¢ a temperatura na
qual o liquido entra em ebuli¢ao.

interagdes

E) A polaridade da molécula é o tnico fator
determinante da temperatura de ebulicdo das
substancias.

Questao 11: Considerando o diagrama de Orbitais
Moleculares para o Hy", se esse ion for excitado pela
absor¢do de um foton:

015

A) O H;™* sera mais estavel que o Hy".

C) Ambos terdo a mesma estabilidade.

D) Nao ¢ possivel prever pela teoria dos Orbitais
Moleculares.

E) E possivel prever pela teoria dos Orbitais
Moleculares, mas ndo ha informacao
suficiente.
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Questao 12: Em relacdo a molécula de PCls pode-

se afirmar que:

A) Os elétrons de valéncia dos cinco atomos de
cloro (Cl) utilizam os cinco orbitais d do atomo
de fosforo (P) que estdo vazios para a ligagao.

B) A molécula de PCls apresenta geometria
bipiramide trigonal, com hibridizagdo sp’.

C) A molécula de PCls apresenta hibridizagdo
sp’d, com cinco orbitais do fosforo
participando da hibridizagdo.

D) A molécula de PCls ndo existe, devido a
configuragdo do atomo de fosforo (P).

E) As cinco ligag¢des do tipo sigma (o) formadas
entre os atomos de cloro e de fosforo sdo

oriundas da interacdo lateral dos orbitais do
cloro e dos orbitais hibridos do fosforo.

Questao 13: Selecione a alternativa que apresenta
a estrutura de Lewis de maior contribui¢cdo (menor
energia) para as espécies: (10,)7,(A4s0,)3” e
(N,C)?.

[T & 3 -
(i) :(I): 2-—
A) O_T_O : §=As——§ : N=C—N:
p e
0 — :0: 3°
B [l | . .2
:Q: O
& P
:?. '.(l): 5
) o—i—o : o— Als—o :NEC—-ﬁ :
:Q: (0]
w - 3—
HoH ﬁ 2—
D) g=1=0 G=a=0 §=c=i
— w 3=
(0] :(i): 2—
E) 0=I=0 O—A]s—o N=C—N:
10: 0

Questao 14: 5,00 g de CoCl, foram inicialmente
dissolvidos em uma certa quantidade de agua e
transferidos para um baldo volumétrico de 100,0
mL, completando-se o volume com agua até a
marca de aferi¢do. A concentra¢do, em mol.L!, de
CoCl; na solugdo obtida é:

A) 0,122
B) 0,567
C) 1,012
D) 0,668
E) 0,385

Questao 15: Um vinagre comercial possui uma
concentracdo de acido acético igual a 4,2% m/v
(massa por volume). 30,00 mL desse vinagre foram
transferidos para um baldo volumétrico de 250,00
mL, completando-se o volume com &gua destilada
até a marca de afericdo. Qual é a concentragdo
molar do acido acético na solugao preparada? Dado:
Massa Molar do CH;CO,H: 60,052 g.mol™..

A) 0,084 mol.L"
B) 0,070 mol.L*!

C) 0,840 mol.L!
D) 0,280 mol.L"
E) 0,028 mol.L*!

Questao 16: Um médico prescreveu um xarope
contendo codeina (CisH21NOj3) para um paciente
que se queixava de tosse. Considere que 150 mL
desse xarope contenham 30 g do principio ativo
(codeina) e que, antes da dispensagdo, o
farmacéutico realizou uma dilui¢do da solugdo
concentrada para um volume final de 500 mL. Se o
médico prescreveu ao paciente 3,00 x 10~ mol do
principio ativo por dia, administrado em trés doses
iguais (de 8 em 8 horas), qual volume da solugéo
diluida o paciente devera tomar a cada 8 h?

A) 15mL
B) 7,5mL
C©) 50mL
D) 10 mL

E) 12,5mL
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Questio 17: Na titulagdo de HC1 0,100 mol.L! com
NaOH 0,100 mol.L' a 25°C, no ponto de
equivaléncia o pH é:

A) 3
B) 5
0 7
D) 9
E) 11

Questio 18: Misturam-se 25 mL de 1,0 x 1073
mol.L"" Pb(NO3), com 25 mL de 1,0 x 1073
molL" Na,SO,. Dado K,s(PbS0O,) = 1,6 X
1078 Havera precipitagio apdés a mistura?
(Considere Q o quociente reacional).

A) Nio, porque Q = 2,5X 1077 < K¢
C) Nio, porque Q@ = 5,0 X 107™* < K
D) Sim, porque @ = 1,0 x 107¢ < K
E) Nao, porque Q = Kp;

Questiao 19: Considere uma célula galvanica
representada por:

Pt(s)IHa(g, latm)|H" (aqg, 1 M)|ICu**(aq,1 M)|Cu(s)
Sabendo que:

E° (H"/H>) = 0,00 V e E° (Cu**/Cu) = +0,34 V
Analise as afirmagdes abaixo:
L. O eletrodo de hidrogénio atua como anodo, pois
ocorre oxidagdo do H, a H'.

II. A reacdo global é espontanea no sentido Ha(g) +
Cu*'(aq) = 2H'(aq) + Cu(s).

III. O potencial padrio da célula € positivo,
indicando que AG® < 0.

IV. Se a concentragdo de H for aumentada para
10,0 mol/L, a tendéncia de oxidagdo do hidrogénio
aumenta, tornando E menor.

V. A célula convertera energia quimica em energia
elétrica, caracterizando-se como uma célula
galvanica.

Assinale a alternativa correta:
A) Apenas as afirmagdes I, II, IIl e V estdo
corretas.
B) Apenas as afirmagdes I, II e III estdo corretas.
C) Apenas as afirmagoes 11, Il e V estdo corretas.
D) Todas as afirmagdes estdo corretas.
E) Apenas as afirmacoes III e IV estdo corretas.

Questao 20: A equacdo de Nernst ¢ uma
importante relagdo da eletroquimica que relaciona
as medidas de voltagem das células com o
quociente de reacdo, sendo representada, a 298 K,
por:

o (00591
E=F —( m ) logQ

Suponha que esta equacdo seja aplicada para a
construcdo de uma curva experimental da variag@o
de E em fungdo de log Q, com a seguinte célula
eletroquimica:

Ni(s)|Ni**(aq, 0,001 mol.L")||Cu®*(aq, 2,0 mol.L")]|
Cu(s)

Com base nas informagdes apresentadas, avalie as
afirmagdes a seguir:
L Ocorre aumento da concentracdo de
Cu?* no compartimento catodico.

IL. Ocorre aumento da concentracdo de
Ni** no compartimento anodico.

ML No inicio da medida, o potencial da
pilha (E) ¢ maior do que potencial
padrao (E°).

IV. Quando a pilha ndo apresentar mais

diferenca de potencial, o quociente de
reacdo (Q) sera igual a constante de
equilibrio (K).

E correto apenas o que se afirma em:
A) Telll

B) IelV

C) el

D) LllelV

E) I MelV.




Prova de selecao ao Mestrado e Doutorado em Quimica

Programa de Pos-graduacio Multicéntrico em Quimica de Minas Gerais
> PPGMQ-MG - 1/2026

Codigo de inscri¢do

Data: 09/12/2025

Horario: 13:30 - 17:30

Questdo 21: A figura a seguir representa um
dispositivo para a realizacao da eletrélise aquosa de
uma solugdo de acido sulftrico, onde o eletrodo 1
foi conectado ao polo positivo da fonte, enquanto o
eletrodo 2 foi conectado ao polo negativo.

Grafita f 7
Eletrodo 1 g 9 Volts
Grafita | |

Eletrodo 2

H3504(2q)

Baseando-se no esquema acima € nos
conhecimentos referentes ao assunto, assinale a
alternativa INCORRETA:

A) Havera producao de gas oxigénio no eletrodo
1.

B) Havera producdo de gas hidrogénio no
eletrodo 2.

C) A quantidade de matéria, em mol, de acido
sulfirico no inicio do processo ¢ igual a
quantidade final.

E) A obtencgdo de hidrogénio a partir da solugdo
aquosa de acido sulfurico consome energia
elétrica.

Questdo 22: Existem alguns isomeros com a
formula C;HsO, como, por exemplo, os
apresentados a seguir:

OH
SAEeEh
X Y Z

) , vali
Considerando esses compostos, avalie as
afirmativas abaixo:

I. O Composto “X” pertence a fungao éter.

II. O Composto “Y” apresenta isomeria de posi¢ao.

III. O Composto “Z” € um fenol.

IV. Os trés compostos pertencem a fungdes
distintas.
Pela andlise, estdo corretas apenas as afirmativas:

A) Tell
B) IelV
C) lelV
D) LIlelll

Questao 23: Os compostos I, II, III e IV sdo
frequentemente  identificados em  bebidas
fermentadas, como cervejas e vinhos, por serem
subprodutos  naturais do metabolismo de
microrganismos durante a fermentagdo alcoolica ou
por contaminagdes microbiologicas em processos
nao controlados.

I — 2-metilpropanoato de metila
II — acido 2-metilbutanoico

III — 3-metil-butan-2-ol

IV — butano-2,3-diol

A alternativa que representa corretamente o
numero de carbonos assimétricos (centros quirais)
dos compostos I, I, [Tl e IV é:

A) 1;0;1;1

b

0; 0
1;1
0; 1

b b

b b

b

RS
— NN
—_ N =

b b

Questao 24: A oxidagdo do cicloexeno
empregando KMnO4/OH/a frio e
KMnO./H"/calor, fornece respectivamente:

A) 1,3-cicloexanodiol e acido hexanoico,
B) 1,2-cicloexanodiol e acido hexanodioico,
C) 1,2-cicloexanodiol e acido hexanoico,

D) Cicloexanol e acido cicloexanoico

E) Cicloexanol e 1,3-cicloexanodiol.
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Questiao 25: 1,0 mol de gas oxigénio (O>), a 25 °C,
ocupa um volume de aproximadamente 24,5 L a 1
atm. Considerando o comportamento de gas ideal,
qual seria o volume ocupado se a pressao fosse
reduzida a metade, mantendo-se a temperatura
constante?

A) 123L
B) 24,5L
C) 36,8L
D) 490L
E) 73,5L

Questao 26: O gas dioxido de carbono (CO»)
apresenta comportamento real sob determinadas
condi¢des. A 300 K e 50 atm, o volume molar
experimental do CO, € menor que o previsto pela
equacdo dos gases ideais. Essa diferenga ocorre
porque:

B) As interagdes repulsivas predominam,
diminuindo o volume.

C) O volume proprio das moléculas ¢ desprezivel.

D) A energia cinética aumenta, expandindo o gas.

E) O gas se comporta idealmente em pressdes
elevadas.

Questao 27: Considere as reagoes:

C(grafite) + Ox(g)> COai(g) AH; = 3935
kJ.mol"!

CO(g) + " 02(g) = COx(g) AH2=-283,0 kl.mol
1

Determine AH para: C(grafite) + ¥ Oa(g) —~ CO(g).

A) +110,5 kJ.mol!

B) -110,5 kJ.mol*
C) +676,5 kJ.mol!

D) —676,5 kJl.mol’!
E) zero

Questio 28: Considere as reagdes termoquimicas a
seguir:

a. CsHe(g) + Ha(g) — CsHs(g)
AH° = - 124 kJ.mol!
b. CsHs(g) + 5 Oax(g) = 3 COx(g) + 4 HO())
AH° =-2220 kJ.mol!
c. Ha(g) + % Oa(g) = HO(1)
AH° = - 286 kJ.mol!
Com base na Lei de Hess e na manipulacdo de
equagdes termoquimicas, analise as afirmativas:
. Ao inverter a equacdo (c), o valor de AH® deve
mudar de sinal, pois o sentido do processo foi
invertido.

II. A Lei de Hess indica que a entalpia total de

uma reag¢ao depende do caminho seguido; por
isso, somar entalpias de reacdes intermediarias
pode levar a resultados diferentes da entalpia
da reagdo global, dependendo das etapas
escolhidas.

III. Combinando corretamente as reacdes € o0s

respectivos AH®, a entalpia da combustdo do
propeno resulta em AH®° = —2058 kJ.mol-1,
indicando um processo exotérmico.

Assinale a alternativa que apresenta apenas a(s)
afirmativa(s) incorretas(s):

A) 1

B) II

C) I

D) Ielll

E) Tell

Questao 29: A entalpia de combustdo do metano
(CH4) é —890,3 kJ.mol'. Qual é a variagdo de
entalpia correspondente a combustdo completa de
4,00 g de metano?

A) —222,6k]
B) -356,1 kJ
C) -890,3 kJ
D) -1780,6 kJ
E) -4452kJ
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Questao 30: O acido benzoico (C¢HsCOOH), um
conservante de alimentos comum, € um acido fraco
com um pK, de aproximadamente 4,20. Em uma
solucao aquosa, ele estabelece um equilibrio com
sua base conjugada, o ion benzoato (CsHsCOO").
Qual serd a relagdo aproximada entre as
concentragdes de acido benzoico ([HA]) e ion
benzoato ([A]) em uma solu¢do tamponada com
pH=15207

A) [HA] aproximadamente igual a [A"]

B) [HA]>100x [A7]

C) [A7] aproximadamente igual a 10 x [HA]
D) [HA] aproximadamente igual a 10 x [A"]
E) [A]>100x[HA]

Questao 31: A acidez de compostos ou misturas
pode ser expressa na forma de pH. Na saliva
humana, por exemplo, o meio ¢ tipicamente acido,
e variagdes muito acentuadas podem indicar
problemas de saude. Se uma amostra X da saliva de
uma pessoa apresenta pH igual a 6,0 e uma amostra
Y da saliva de outra pessoa apresenta [H30"] igual
a 1,0 x 10° mol.L"!, pode-se afirmar que:

A) A amostra X é menos alcalina.

B) A [OH] da amostra Y ¢ maior do que a da
amostra X.

C) A ingestdo de leite de magnésia, que contém
Mg(OH),, aumenta a acidez de ambas as
amostras.

D) A amostra Y ¢ mais acida.

E) A [H30'] da amostra Y ¢ menor do que a da
amostra X.

Questao 32: Considere a reacdo de hidrélise do
cloreto de tert-butila ((CH3)3CCl)) em uma solugao
aquosa, que segue um mecanismo Sy1, formando
tert-butanol ((CH3);COH)). A lei de velocidade
experimental para esta reacdo ¢ dada por:
Velocidade = A[(CH3);CCl)]. Se a concentracdo
inicial de cloreto de tert-butila for duplicada e a
concentracdo de agua (o nucledfilo e também
solvente) for mantida constante (embora em grande
excesso), o que acontecera com a velocidade inicial
da reacao?

A) A velocidade diminuira pela metade.

B) A velocidade ndo sera alterada, pois a reacao ¢
de ordem zero.

C) A velocidade duplicara.

D) A velocidade quadruplicara.

E) A velocidade aumentara, mas ndo € possivel
determinar quanto sem o valor de k.

Questio 33: Um estudante de pds-graduagdo
investigava a descontaminagdo de poluentes
organicos presentes em efluentes industriais, a fim
de estudar a eficiéncia de seu novo nanomaterial na
aplicacdo proposta. Ao utilizar a técnica de
espectroscopia no  Ultravioleta-Visivel — para
monitorar a diminuicdo de concentracio do
poluente (|P]) em funcio do tempo, cle obteve a
curva abaixo.

1.0 ~._ 0985
. _‘{
0,9 \°:’:
- Ttip0828
] ..
3 0,8 - k-\‘ant
£ b
:- \\,\0.11!
a S — N
= 0,7+ 4, 0,666
‘\\\o,:s
0,6 - i . 0,562
R
0,5 -

T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Tempo / min

Com base na analise da curva, é correto afirmar:

A) Essa ¢ uma reagdo de 2* ordem.

B) O tempo de meia-vida da reacdo ndo depende
da concentragao inicial do poluente.

C) A velocidade dessa reagio ¢ constante.

D) A velocidade instantanea em 120 min é 5 x 10
*mol.L"\.min"!.

E) A lei de velocidades da reagdo ¢ v =k[P].
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Questio 34: Em 1912, o quimico alemao Fritz-
Haber desenvolveu um processo para sintetizar
amonia, atualmente conhecido como processo
Haber-Bosch, em homenagem a Carl Bosch, que
desenvolveu o processo industrial para a producao
da amonia de acordo com a equagéo abaixo.

Na(g) +3Ha(g) = 2NHs(g)

Assinale a alternativa que indica o procedimento
que NAO favorece a produciao de amonia.

A) Remocao parcial de NH; produzido.

B) Redugdo do volume e aumento da pressao total
do sistema.

C) Aumento do volume e redugdo da pressdo total
do sistema.

D) Adigdo de 1 mol de Nx(g).

E) Adicdo de 1 mol Hx(g).

Questiao 35: A cinética da reagdo a seguir, realizada
a 904 °C, foi estudada e gerou os resultados
mostrados na tabela.

2 NO(g) +2 Ha(g) = Na(g) +2 H0(g)

[NO] [Hz] Velocidade
(mol.L") (mol.L") (mol.L'.s™)
0,420 0,122 0,1400
0,210 0,122 0,0350
0,105 0,122 0,00875
0,210 0,244 0,0700
0,210 0,366 0,1050

A respeito dessa reagdo, € correto afirmar que a lei
da velocidade da reagdo é:
A) v=Kk[NO][H:]

C) v=k[H:]
D) v =Kk[NOJ[H.]
E) v=k[NOJP[H.]?

Questao 36: O acido cianidrico (HCN) é um acido
fraco que pode ser encontrado em pequenas
quantidades em certos frutos e ¢ utilizado em
processos industriais. Em meio aquoso, o HCN
sofre ionizagdo parcial conforme a equagio:

HCN(aq) + H,O(l) = HiO'(aq)+ CN(aq)

Sabendo que a constante de ionizagdo do acido
cianidrico ¢ K, = 6,2x107* ¢ que a concentragao
inicial do 4cido em uma solu¢do ¢ de 0,020 mol.L™!,
determine a concentracdo de CN™ no equilibrio.

A) 1,1x107° mol.L"!
C) 7,0x10™" mol.L"!
D) 2,2x107° mol.L"!
E) 3,1 x 10 % mol.L"!

Questao 37: A formula molecular C4H;0O pode
originar compostos pertencentes a quantas fungoes
organicas diferentes?

A) 2 (cetona e alcool)

B) 2 (alcool e éter)

C) 2 (éter e aldeido)

D) 3 (éter, alcool e cetona)
E) 3 (aldeido, alcool e éter)

Questao 38: A intensidade das interagdes do tipo
dispersdo de London tende a aumentar com o
aumento de qual das seguintes caracteristicas
moleculares?

A) Diminuicao do momento de dipolo.

B) Diminui¢ao da massa molecular.

C) Aumento da polarizabilidade.

D) Simetria molecular mais compacta e esférica.
E) Aumento da resisténcia ao fluxo (viscosidade).

Questao 39: A agua oxigenada pode ser preparada
em laboratorio por meio da reacdo do perdxido de
bario com acido fosfoérico. Sabendo que o peroxido
de bario a ser utilizado possui pureza de 80%, qual
a massa de peroxido de hidrogénio sera obtida a
partir de 5,00 g de BaO,?

Equacdo niao balanceada: BaO, + H3PO; —
Ba3(POs), + H20;

A) 0,80¢g
B) 0,85¢g
C) 1,00 g
D) 027 g
E) 1,25¢g
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Questao 40: O nitrito de sodio (NaNO») ¢ utilizado
como conservante em produtos carneos, atuando na
fixagdo da cor e na inibi¢ao de bactérias. Contudo,
Seu uso excessivo representa risco toxicologico. A
presenca do ion nitrito pode ser identificada por
reagdo com sulfato ferroso em meio fortemente
acido, conforme a equagdo quimica balanceada:

2FeSO4 + 2NaNO; + 2H,2SO4 — Fex(S04); + 2NO
+ 2H,0 + Na,SOq4

O o6xido nitrico (NO) formado reage com excesso
de fons Fe?*, formando o complexo nitrosilo de
coloragdo marrom, [Fe(H,0)s(NO)J*".

Em um ensaio, adicionou-se 100,0 mL de solugdo
FeSO4 0,200 mol.L! a uma amostra de 10g de carne
contendo NaNO, (em meio fortemente acido). Apos
um tempo, observou-se a coloragdo marrom devido
a formacdo do complexo nitrosilo. Apds a reagdo e

a completa formagdo do complexo, o Fe**
remanescente foi titulado com Ce(IV) 0,100 mol.L-
!'(meio 4cido), consumindo 20 mL até o ponto final.
Considere que Ce(IV) oxida quantitativamente Fe**
— Fe* com razdo molar 1:1.

Considere que a reacdo seja conduzida em sistema
fechado e em meio fortemente acido, garantindo
que todo o NO produzido permaneca disponivel
para formar o complexo com Fe?". Assuma a razio
molar 1:1 entre NO formado e Fe*" complexado e
que o Ferro permanece no estado 2+ no complexo.
Assim, determine a massa de NaNQO; (em mg)
presente na amostra de carne.

A) 78 mg
B) 156 mg
C) 310 mg

D) 621 mg
E) 1242 mg

12
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